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Abstract of DE1 9609771 

A device to improve the working safety and operational comfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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The foTcwfeg r;nJb7:nni£fer: ka« besn tsi!ke:: drains decrr^::^ ^brr^es; by hhe 

The content of this paper deviates frcrr the documents sabrhtled en the registration dsy. 
(54) Active Safety System for a Circuit Saw Bench 

(57' Crrc-dar saw benches ere --org tb;: most dangerous :r.o,z": ; 'r:: ZaS.s used in 
professional as well as hobby work Explications. :? is pn-:r t ar??y the characteristic structure 
of the circular saw bench that rcakos it & dangerous tool for fee user. Cun-ent safety 
mechanisms do not provide rekab,?; protect^:: against injury arid of;en obstruct work tc 
SL-ch an extent fist they are dismantled ?nd thus, provide no protection nt ah. The 
protective hoods, for example, are usually uvist-bie, cover the saw blade inadequately, 
and obstruct visibility of the workpicee because they aie net transparent Cur work 
consists of a safety concept, which should effectively protect the user :5rom ?njury ^rd nut 
imoair work cumibn, but rather, should rdss it. The p:uteetivo nncd covers the saw 
blade completely when at rest and is controlled oy electronics and is autcr-iEticaliy 
brought to the required work height as soon as s piece of wood upp: caches. It therefore 
always crcvid.es the nzaxhrum possible protection. In addition, Che protective hood is 
transnacen; and allows observation of the vvcrkpicce during the sowing process. A laser., 
which is mounted in the protective hood, projects a red line that opt:c£'!y extends the 
cutting line <?nd thus permits sk:pk; ahgenror;: of wcrkpi;:::cs. Moreover, it has si warding 
function: if the red line ia is on a hard lying in the cutting lino -sr. Che wood, one is 
(warned) about the threatening .... ;page cut off here) 



De^e^ptior* 

The invention concerns a device per ths prhuary except oufrxed in Claim 1 . 

So that ficgers ai'd hrxxs are protested fen c-tthn i-jusiss, a har?d detcctic- se^scr :r. 

ro^hation with £ srw bisd^; swrr.g»cX device have been i:;:str: "ed. 

Circular ?aw bera2r.es are Eceowc, which have been ferat per :XN 388/11. These machines 

are designed to saw weed aad ofcar material They are characterized by a very fegh nsk 

of ivyury during operation. 

The task of this invention is to ma!ce wonc wit circular tahis saws safer a'rc r^ore 
comfortable. This task is achieved by a device with the characteristics ofCfe I . The 
advantages of the invention are the electronics, which can recognize whether the saw 
blade can move below the work surface by means of pneumatics or hydraulics, so that 
there is no more danger for body members. Moreover, there is saw blade protection 
terramzfeg with the saw bench and workpiece without a gap, which fulfils the pilose 
of preventing grabbing the saw blade frorc the side or above. In addition, a laser projects 
the cutting Hue of the saw blade onto the bench so that one ca^ recognize whether the 
workpiece is correctly positioned. In addition &e user's attention is optically brought to 
the danger zese. 

Designating the Cutting Line 

Isi the protective hoed of our circular sa;ws we have mstaHed a "laser liner", wi:w 
projects a red line and ^akes the cutting lime optically visible. This fulfills two purposes: 
on the one ha,id, you: can comfortably align wcricpfeees with the indicated cutting edges 
by hand if an asgle stop is not absolutely necessary. In addition, it is possible to 
very iarge worteieces, which are too wide for the angle step. On the other hand. The red 
line has a warding fectica: if you g^ide the workpiece by hand on the cutting lme 5 the 
red Line falls on the hand. This should dm* attention to the danger coming ahead m a few 
cent^.rneters.. 

The laser consists of a Jascr diode, whose doiwike beam is expanded into a line via agkss 
bar. This ;aser diode has a power of 3 rc.W axnd falls into laser protection class Ula. This 
performance leve! is not quite enough to easily recognize the line in daylight. Because 
you cannot look direct'y into the bea^ and the power is distributed over the line, you can 
also v.so a laser with :0 mW, for example. The protective hoed in which the I&ser is 
mourned, is stable and low-vibration so that the red line does not deviate from the cutting 
line. 

The Protective Hood 

Our goal, was to develop a protective hood, which covers the saw blade as we'J as 
possible in order to prevent injury to the user. The protective hood should not cover the 
view e^the saw blade, because a view of the point where the saw Wade meets the 



\vc: Vrv:::e is r. rjy.:r;c:;;:^ ; :c for ^cci** <::;t. The prct^;*ivo ':*eed si-rh. b;; dos:^:^- 
Vi:t ^ -j^-g : r2pe; r tr;> u«:r b* his work, hc>rr;:sr f vrr:; th;: r;? r ^ r: 
be disrobed. Trie ;p::ctcct ; vo hood ':rr>st be h^id ^ if:.! v;,;;:v~ v . cve;>: there ere nrr.s?. 
coirvev ±2 ':~;:.:^br: ±txt it mrskss sense rnd serves !h;: v;:rk jrcceiK. /J:"".'-'^ 
height' art?.i3to:ux: of the protective hood fistobs wrrk, this process ^:.felF;r -:^t be 
s^.pblf::^. Wc have defined two variations for the opsrc.^g ctfthc ^ot;:c*:ve heed: 

r) 7>e ilfe^aJ Vr^f.r*':cr. 

This is oponxg i:;ech&nBsrn ? which is actuated by ths user gliding -be w^rlcpkcc. By 
pushing the workplace k: fee direction of fee saw blade, it prases against the front edge 
of the protective bocc, Buc to the design of the suspension of the protective hood, as seen 
in the diagram, the rroLective hood moves bsokwzrd a::d upwerd As scan as the 
protective hood reaches the height of the workplace, it remains standing in this height and 
you can slide the workpiece below and past. This variation assures that the protective 
hood covers the saw bkde as much as possible aid thus, offers nraxhn.-arn protector*. 
This solution is also extremely insensitive to disturbances. However, the protective hood 
rests on the workpiece when it slides through. We hv&it this variation and worked a while 
with it. We then decided in favor of the second vsrkticn, because the manual version 
wou?d certainly be too uncomfortable or instating for some r:sers. 

b) The Automatic Variation 

This is a similar solution tc the iM^st variation, The difference is that the protective hood 
docs not open by pressing the workpiece but rather is rnov^d upward vis a lifting gesr 
with control electronics. An IR-scnder/reception pair is located at the top cf the protective 
hood. If the workpiece comes in the range of the IX-be&rn, this is reflected by the front 
edge of the workpiece and: hits the JR receiver. The electronics te a^Iow the lift gear to 
move the protective hood up. If the height cf the workpiece is reached, the TA sender 
bz?r>:s past over the front edge of the workpiece and fee reflected signal remains ell In 
this moment, the !ifi: gear is stopped and you can push through the workpiece. These 
electronics work with the hand detection sensor, as a resuh, the protective hood does not 
move upward if instead of the workpiece a harad is held befee the protective hood. This 
variation is more elegant than the first and will hsrdly disturb c nyone in his or her work. 
The electronics are simple and not susceptible to interference. 
For both variations, the protective hood consists of Plexites ^akrolcn' 5 , which is 
extremely resistant and cannot be scratched. Because the specified dust vacuum on the 
protective hood has nothing tc do with our objective "safety", we did not consider it in 
order to reduce expense. 

The Hsnd Detection Sensor 

Hands and fingers arc especially endangered when werlcn^ with circuit saws. One of 
our goals was tc find a sensor which can recognize whether a fmger or hand is gliding 
(the workpiece) into the saw blade. However, tnere is no commercially available censor, 
which fulfills this requirement. Motion sensors, for example, can record the motion, but 



-v «^-.cYr.:r^.v*^ wood cr r. hr:d. ;;iicr~T sc??.:.*, wbicb ir. •\sr.y . 

; .„ . r % - ~- ••->„ -r - ; - -^vrr bv cc'T brr.d« rr wrsz.. 

we Sav,; :*evc:3w:d a *s*x% v^irl: ; s brferd. ;w. ar. id;:* eftta l-ltrsr:.::?. 
. , -y-,. , '--v- ' 5;v;;. Thr ?e nd " Vherir."^ Tter" t .re ..:.:.vt »y.:i'. * worker 
Z7~~cr*zv~vrc:. bi ;:i:.v. Try consists of ^o cscillr.ters, o^Hcb cv- 2*sS» at r. Lirccd 
ibrquerev. foe a&or c*an&:» ^ ?• ~c;v,;n:y aetKa^j «r. - ^ ftSjr^^SR rcppcf 

which together wife- fee ssxu &nns & partlc". cspu&y -o tec c:r x :r:riy :rs tee 
- v :hric^ «-«±. 3c di£?e~ertf.e of both frequcrclei; is -.; .r/^tic^tr- t;: fee hrr.u 
:-OT:oa:fe:r;<2 feo copper "date, wrsh is Ice?.?.-*! below fee wo" a bezeh before fee suw 
SkSIoto the lew e'ertrical pol^ixr.^ oa\:acltv cfvwicc. rorcparrd ?c a fcr-ci, the 
weed has a smaller effect c:i the server ihza fh« bsud. 'fbis nalces it is possible to 
^. v . VpirV: . R > r ~. d turs woc <c. Ark;:: a ssrtaia value o:T frequency drffersree, :.e., wesr. 
ScVSd cashes a cc:tr~: jwaisrftf to :1c scrar plate r.;d thus, tin saw blade, fee 
sensor electronics trigger trie emergency offlowenrig csvxe. 

The workbench cosed a problem because it is made ef social and also sets as sensor if fee 

distance «o fee sensor surface is too srasS. fe, cyder to elimirMe this problem we Jiave _ 
enlarged the plastic insert erecrd fee saw blade. The oscillator electrodes £?e settee 
directly below the ssnsor surfacs i:a order to prevei;.': £ disrjraanr.fi i:voi:gh electrc- 
rnsgaetic Elterzis.tirg feids in tv) cnvircKSsnt. 

Tee Snergency-Of? Lovi'snns ^-vios 

The saw b!ade is fee main source of d?rger on a circular S?Ke saw. !r. order to offer 
elective ^ra"ec-io- frorr ir. ; uxy, one; jr:^st :^aks fc.e saw blade hsmlsss in seme wsy. 
Bracing the saw bkds is ^ossrbie, but this could happen abrj?t:y. The fee rcedeu fees? 
recogaizin? the hand in ot! of fee ssw blade to brercxg ihe saw blatx up to the tee st 
Mly '4s to '.rest wc ri.d still be ^cugh to move ?Iie berrd iato ths (stili) roteteg saw 
bkde. 

We have desired ar. srr.ergescy off fanction, wfeic!: doss r.ot brs^e ;b.c; saw bir.de ba* 
rather, removes it out of the rsiEge of the hm± if ss hsad is recogrized before foe saw 
bisdejthc sensor electrodes control a valve, whereby a px^snstic cylinder sbnTCtly pvls 
t^e r« c »or w-tb fee saw blade downward. :l;.e saw bL-.de varsisbes coxpfetely below tao 
wcrVible. This method brs fee advantage feat it is vcr.y fest ard works completely wsar- 
f fee . After triggering fee lowering, the saw bM« can be nroved upward agam^tbreugatcs 
oyi.ind.er by pressing a button, 'feeu^stic air wife a pressiare of 1 0 bar is required, for the 
cylinder. A sroall cor rrrcsscr wife a prsssice reservoir, like Oi:s car. b;:.y r.t sry 
construction store, is sni^blc. If fee saw is used ir. businesses, this procurers :;s rot 
necessary because it is usually already available. _ 
To guide the mevh'3 :r.otyr appa^-fes, fee present £uide to adjust the cutting hssg»r; iy 
a3ei The cutting height adjr-str.cent Unction is now done via a hsr.a c:.'-:r:iic, which, ce-pi 
ad"i-st fee cylinder <r~d feus the saw blade height via a spi";.'db ?.nd scissors r..i".r.x i .c. 



- 



• n contrast to tr£d:to:r.^ circular be^u saws, basse', or. ;::;w'y a-jp'ic:'. ^fhty 

te--^o"c?y o^'-o krv;:rttk^ it is ::cw possible tc wc.'.c cosr-ib:; lably &rs. zws. a.., sarc.y. 
W^cSar, vcrio::. aefifty devices f-ai -M*"- to Nor..^ SSiui. efexe,y v;afcce 
therisk ©fhmr.v ?ct these :--^'"^cs. Tfco hsr.d ccteeticr senser. :::: — — n-or. v,;^. 
CTO v ofr^ic^ switch, «s ;t vfcaa£y i^pos^e ic ; : jjbss xtssar or. t.:s 
machine. The kscr earing !?>c designation w«wss the sss? e'^ke saw 3 &aa am. at tac 
ssato time, simplifies precise workpicce processing. 

The invention sets usw stauferis yarding work safbty and operatittg ccr::fcr: and thus, 
improves the work place for the professional and hobby vveker a.:.:e. 

Patent Claims 

I Device to imsrovs the work safety and the operatic comfort of c&ssiar table 
sews, ckarscterixed by electronic hard recognition being p!acod bsfc:"s t is saw 
blade, which triggers 'protective measures in m emergency situation. _ 

2. Device per Garn ; , characterized by the saw blr.ee being lowered hyteJtcalJy 
or p'-i-r.-insticaiiy, triggered by electronics. 

3 Device per Claim ! , characterized by fee protective hood, which covers the saw 
blade, terminating wife She workbench and workpiece by i^sans x a slxe or u£ 
device wither, a gap and the height of the workpiece is atfusted ineeharrsaiiy or 

automatically. , „ , . . 

4. Device Tier Claim I characterized by a transparent protective ncoa, wnccn covers 
the saw blade, and thus, tie view of the workpiece is not obstructed. 

5 . Device per dtfra I , characterized by the cutting virilized beta the saw 
blade with a laser, which projects the fee cnto the workbench. 

4 psges of drawings follow. 
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® Aktives Sicherheitssystem an Tischkreisagen o.a. 

@ Tischkreissagen gehoren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwork als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem der charakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
aufcerdem oft so stark, daft sie demontiert werden und 
somit uberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabii, ver- 
decken das Sageblatt nur unzureichend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchsichtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wtrksam vor Verletzungen schutzen soil und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
hohen soli. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und erlaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
laubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruch 1 . 

Damit Finger und Ilande vor Schnittverletzungen ge- 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtung installiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt f die nach DIN 
3882 1 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 
Hoi 7. und anderen Werkstoffen konzipiert Sie zeichnen sich 
dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgabc dicscr Erfindung ist cs, das Arbcitcn mit Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestalten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 geltist. Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert, und in dies em Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneumaiik oder Hydra ulik unter die Arbeilsdache fah- 
ren kann, so daB fur das Korperglied keine Gefahr mehr be- 
steht; ferner ein mit dem Sagetisch und dem Werkstiick liik- 
kenlos abschlieBender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fullt, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tisch projiziert, so daB man erken- 
nen kann, ob das Werkstiick richtig plazicrt ist, und auBcr- 
dern die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefah- 
renbereich aufmerksam zu machen. 

Die Schnittlinienkennzeichnung 

In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montiert, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstucke mit angezeich- 
neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst moglich, sehr groBe Werkstucke auszu- 
richten, welche fur den Winkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die role Linie eine Warnfunktion; Fiihrt man ein 
Werkstiick mit der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die rote 
Linie auch auf die Hand. Dies soli einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen Zentimetem lauert. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laser schutzklasse Ilia. Diese Leistung reicht bei 
Tageslicht nicht ganz aus urn die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl blicken kann 
und die Leistung auf die Linie verteilt wird, kann man auch 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der T^scr montiert. ist, ist so stahil und schwingungsarm, 
daB die rote Linie nicht von der Schnittlinie abweicht. 

Die Schutzhaube 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weil wie moglich abdeckt, urn eine Verlel- 
zung des Benutzers auszuschlieBen. Dabei sollte die Schutz- 
haube aber nicht den Biick auf das Sageblatt verdecken, 
denn die Sicht auf den Treffpunkt des Sageblattes auf das 
Werkstiick ist Voraussetzung fur prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soli vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu befurchten, daB sie demonh'ert 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muB den Eindruck crwcckcn, sic sci in crster 
Linie sinnvoll und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 



lem die Hoheneinstellung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fur die Offhung der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten uberlegt: 

5 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen Offnungsmechanismus, 
der durch das Yom Benutzer herangefuhrte Werkstiick beta- 
10 tigt wird. Durch den Schub des Werkstiicks in Richtung Sa- 
geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtltch ist, wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schutz- 
15 haube die Hohe des Werkstiicks erreicht hat, bleibt sie in 
dieser H6he stehen und man schiebt das Werkstiick unter ihr 
durch. Diese Variante gewahrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Schutz bielet. Auch ist diese Losung 
20 auBerst unanfallig fur Storungen. Allerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstiicks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fur die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
25 nutzern immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware. 

b) die automatische Variante 

Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
30 der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, daB die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstiicks 
off net, sondern durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar installiert. 
35 Kommt ein Werkstiick in die Reichweite des ER-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstiicks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik laBt dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hohe des Werkstiicks erreicht wird, strahlt der IR-Sen- 
40 der uber der Vorderkante des Werkstiicks hinweg und das re- 
flekderte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehalten und man kann das Werkstiick 
durchschieben. Diese Elektronik arbeitel mit dem Hander- 
kennungssensor zusammen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
45 nicht nach oben, wenn statt eines Werkstiicks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese \&riante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht storanfallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
50 Plexiglas "Makrolon", welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichts mit unscrcr Ziclsctzung "Si- 
chcrhcit" zu tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Auf wand zu reduzieren. 

55 

Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 
60 zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
eine Hand mit in das Sageblatt fuhrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderung 
geniigen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 
65 terscheiden. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kaltc Handc oder warmcs Holz irriricrt. werden, Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannte " Theremin- Oszillator" war der erste Synthesizer 
zur Klangerzeugung. Die Schaltung besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 5 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, weiche zusammen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt. Die DifTerenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
weiche unter dem Arbeitstisch vor dem Sageblatt ange- L0 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar- 
kcit von Holz gcgcnubcr der Hand hat das Holz cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmoglicht. 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdifferenz, also bei einer be- 15 
summten Nahe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Sageblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus. 

Als ein Problem stellLe sich der Arbeitstiseh heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache ebenfalls als Sensor diente. Um dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststoffeinsatz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die Oszillatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung durch 
elektromagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 25 
hindem. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt ist die Hauptgefahrenquelle an einer Tisch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen. Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt iiber das 35 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wiirde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fuhren, Wir muBLen uns des h alb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten. 

Wir haben ein eine Notaus-Funktion entwiekelL, die das 40 
Sageblatt nichL abbremst, sondem es auBer Reich weite der 
Hand beforderi; Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblatt 
steuert die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor nut dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 45 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schnell ist und dabei voll- 
kommen verschleiBtrei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopfdruck wieder nach oben gefahren werden. Fur den 50 
Zylinder wird Druckluft mit einem Druck von 10 bar beno- 
tigt. Hicrzu cignct sich cin klcincr Komprcssor mit Druck- 
spcichcr wic man ihn in jedem Baumarkt kaufen kann. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, entfallt diese Anschaffung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden ist. 55 

Fur die Fiihrung der beweglichen Motorapparatur wird 
die vorhandene Fiihrung zur Schnitthoheneinstellung ver- 
wendet. Die Funktion der Schnitlhohenverstellung erfolgt 
nun durch eine Handkurbel weiche iiber eine Spindel und 
eine Seherenmimik den Zylinder und sornit auch das Sage- 60 
blatt in der Hone verstellen kann. 



771 A 1 

4 

cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-Schnittli- 
nienkennzeichnung warnt den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeitung des 
Werkstiickes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto Arbeitssi- 
cherheit und Bedienkomfort und tragt. so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcich bei. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Hschkreissagen, da- 
durch gekennzeichnet, daB vor dem Sageblatt eine 
elektronische Handerkennung plaziert ist, weiche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Schutzhaubc, wclchc das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstiick mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvorrichtung luk- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 
tisch der Hohe des Werkstiicks anpaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, weiche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichdg ist, und somit den Blick auf das 
Werkstiick nicht verdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnitdinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werkusch proji- 
zierl, visualisierL wird. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Fazit 



Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der Erfindung komfortabcl und vor allcm sichcr gcarbcitct 
werden. Besonders die Verknupfung von verschiedenen Si- 
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Funktionsprinzip Notabsenkung des SSgeblattes und Handerkennungssensor 
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Funktionsprinzip automatische Schutzhaube 
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Funktionsprinzip Laserlineran SchutzhaotJB 
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Fig. 4 Blockschaltbild Handerkennungssensor. 
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